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Pojeti vyucovaciho predmeétu: Elektronika a digitalni technika

Obecné cile:

Cilem pfedmétu je poskytnout Zakovi uceleny soubor znalosti a dovednosti z oblasti navrhu, funkce a udrzby elektronickych zafizeni.
Zak je seznamen s typickymi elektronickymi obvody z analogové a digitalni techniky, potfebnym matematickym aparatem pro feseni
digitalnich obvodu v binarni, dekadické a hexadecimalni Ciselné soustavé, vypoclty a navrhem obvodl analogové i digitalni techniky.
Pfedmét odrazi souCasny stav techniky, kde kazdé elektronické zafizeni ma analogovou i digitalni ¢ast. Bylo proto odstranéno dfive
Casté déleni tématu na analogové a digitalni obvody, latka se probira ve vzajemnych vazbach a souvislostech. Pfedmét se vyucuje
v prvnim a druhém roCniku, obsahové na néj navazuje predmét Elektronické systémy ve tfetim a ¢tvrtém roéniku.

Charakteristika uciva:

Ucivo poskytuje zakladni védomosti a dovednosti pfi feSeni analogovych a digitalnich obvod(, praktické vypocty, ukazky realizaci a
méfeni obvodl. Obsahové souvisi s pfedméty Elektrotechnika, Elektronické systémy a Odborny vycvik.

Pojeti vyuky:

— Frontalni vyuka
Skupinova vyuka
Individualizovana vyuka
Problémové vyucovani
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Hodnoceni vysledku zaku:

Ustni zkou$eni — orientace v dané problematice, pfistup k feseni
Pisemné zkouseni — zpUsoby feSeni problémi

Samostatné prace — pouziti novinek v oboru, komplexni feSeni ukol(
Laboratorni cvi€¢eni v simulaénim programu

Pfinos predmétu k rozvoiji klicovych kompetenci a prarezovych témat:

Predmét pfispiva k rozvoji kompetenci k u¢eni a k reSeni problémdi. Ziskavané poznatky na sebe logicky navazuji a vzajemné se
podminuji, vedou tedy Zaka k pochopeni obsahu uciva, ne k mechanickému memorovani. VSechny ziskané poznatky jsou v ucivu
zahrnuty vice alternativnimi zpisoby. PFedmét pfispiva i k rozvoji matematickych kompetenci, matematika je zde denné uzivanym
prostfedkem pro elektrotechnické vypocty i feSeni digitalnich obvodl. Témata zaméfena na vyuziti elektrochemickych zdroju, jejich
spravny vybér a likvidaci pfispivaji k naplnéni prafezového tématu ¢lovék a Zivotni prostredi. Vyuziti prostiedkl vypoc&etni techniky
k navrham a analyze obvodU pfispiva k rozvoji Digitélnich kompetenci zaka (prafezové téma Clovék a digitalni svét).

Tématické rozdéleni u€iva po ro€nicich:

. o | hodin | celkem L.
Roénik tydné | hodin Ucivo
l. |0
I 2 64 Diskrétni elektronické soucastky RLC, diody, tranzistory, Booleova algebra a logické obvody, logicky signal.
. Kombinacni log. obvody, operacni zesilovag, zesilovace DC signalu s tranzistory a OZ, spinaci obvody DC
M 2 64 Analogovy signal, pasivni RLC filtry, usmérnovace, zesilovace AC signalu, spinaci obvody AC.
. Spektrum analogového signalu, EMC, sekven&ni obvody, oscilatory, CitaCe, optoelektronika.
\V; 3 96 Aktivni filtry, radioelektronika, mikroprocesorova technika.
. Realizace elektronického zafizeni, samostatna prace.
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Rozpis u€iva a realizace kompetenci:

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

popiSe vlastnosti analogoveho signalu

popiSe vlastnosti digitalniho signalu, jeho vyhody pfi pfenosu a ukladani dat
vysvétli, pro€ je vyhodné analogové veliiny (zvuk, obraz) digitalizovat
vysvétli zakladni rozdily mezi Cislicovou a analogovou technikou

1. Analogovy a digitalni signal

— grafické vyjadfeni analogového signalu

— druhy zkresleni analogového signalu

— grafické vyjadreni digitalniho signalu

— regenerace digitalniho signalu, zabezpeceni
proti chybovosti pfi pfenosu a ukladani

— spektrum signalu, FFT

definuje zakonitosti desitkové Ciselné soustavy

charakterizuje dvojkovou Ciselnou soustavu, ovlada matematické operace ve
dvojkové soustavé

popiSe vyuziti Sestnactkové Ciselné soustavy k zaznamu dvojkovych Cisel
vypocita vzajemné prevody mezi desitkovou, dvojkovou a Sestnactkovou
Ciselnou soustavou

2. Ciselné soustavy

— desitkova soustava

— dvojkova soustava

— 8Sestnactkova soustava

— vzajemné prevody Ciselnych soustav

— zakladni logickeé funkce NOT, AND, OR

vyjadfi logickou funkci vyrazem i tabulkou a minimalizuje ji
z logického vyrazu nakresli logicky obvod z poZzadovaného typu hradel
vybere z katalogu vhodné typy integrovanych obvodu pro realizaci logické funkce

3. Booleova algebra

— logické funkce a zpUsoby jejich vyjadfovani
— zakony Booleovy algebry

— minimalizace logické funkce
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Vysledky vzdélavani Ucivo

navrh kombinaéniho logického obvodu

4. Pasivni obvodové soucastky

— urc€i hodnotu rezistoru a kondenzatoru, orientuje se v systému znaceni pasivnich | — rezistory
soucastek Cisly i barevnymi prouzky — kondenzatory

— navrhne a vypocita déli¢ napéti — civky

— nakresli zapojeni zakladnich kmito&tovych filtrl (horni propust, doini propust, — transformatory

pasmova propust, pasmova zadrz)
— vypocita napéti na vinutich transformatoru dle poméru poctu zavita

— nakresli a popiSe graf voltampérové charakteristiky polovodi€ové diody 5. Diskrétni polovodi¢ové soucastky
— vysvétli funkci jednocestného a dvojcestného usmérriovace — prechod PN

— vypocita hodnotu pfedifadného rezistoru k LED diodé — diody a LED diody

— nakresli schéma a vypocita rezistory v zapojeni tranzistorového zesilovace SE — bipolarni tranzistory NPN a PNP

— popiSe rozdil mezi funkci tranzistoru v linearnim a spinacim rezimu — unipolarni tranzistory FET, MOSFET

— zapojeni tranzistoru jako zesilovace
— zapojeni tranzistoru jako spinace
— tyristor, triak, diak
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— nakresli schéma realizace zakladnich logickych obvod( pomoci tranzistor(i a diod
— realizuje logickou funkci vhodnym typem integrovaného obvodu

— diagnostikuje logické funkce v obvodech

— analyzuje funkci navrzeného kombinacniho obvodu v simulaénim programu

— oveéfi funkci dekodéru pro sedmisegmentovy display

6. Realizace logickych kombinaénich obvodu

— diodova logika, tranzistorova logika

— vlastnosti &islicovych integrovanych obvodd,
fady LSTTL, CMOS

— podle schématu popiSe funkci linearniho a spinaného zdroje

— navrhne a vypocita linearni sitovy zdroj se stabilizaci napéti

— vybere vhodny elektrochemicky zdroj pro elektronickeé zafizeni s ohledem na
ekologii

— Setrné udrzuje elektrochemické zdroje s ohledem na jejich nabijeci a vybijeci
charakteristiky s cilem dosahnout jejich maximalni spolehlivosti a zivotnosti

7. Napajeci zdroje

— linearni zdroje, stabilizatory
— spinany snizujici stabilizator
— spinany zvysujici stabilizator
— primarni ¢lanky

— akumulatory Pb, NiMH, LiPol
— diagnostika zavad

— vysvétli podstatu fortoelektrického jevu a jeho vyuZziti pro vyrobu svétloemitujicich
a zobrazovacich soucastek

— popise chovani tekutych krystalt v indika¢nich a zobrazovacich sou¢astkach

— vyjmenuje druhy optickych kabell a popiSe jejich vyuZziti pro pfenos informace

— popiSe zapojeni fotovoltaickych €lanku, uvede jejich vliastnosti a vyuZiti jako
zdroje elektrického proudu

8. Optoelektronika

— fotoelektricky jev

— LED diody, fototranzistory, fotorezistory

— laserové zdroje

— LCD a OLED displeje

— pfeména elektrického signalu na opticky a
naopak, integrované pfijimace

— fotovoltaické zdroje a elektrarny
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

— vybere z katalogu vhodny typ tranzistoru, nakresli a vysvétli zapojeni
zesilovaciho stupné

— popiSe vlastnosti zesilovace v zapojeni SE, SC, SB

— vysvétli davody pouziti zpétné vazby v zesilovacgich

— vypocita zesileni invertujiciho a neinvertujiciho zesilovaciho stupné s opera¢nim
zesilovacem

— oveéfi vlastnosti zesilovacu v simulaénim programu

8. Zesilovace

— zapojeni zesilovace SE, SC, SB

— stabilizace pracovniho bodu

— druhy zpétné vazby

— vlastnosti a pouziti operacniho zesilovace

— komparator a napétovy sledovac s OZ

— invertujici a neinvertujici zapojeni operacniho
zesilovace

— nakresli zakladni zapojeni a popise vlastnosti LC, RC a krystalového oscilatoru
— vypocita kmitoCet rezonan¢niho obvodu podle Thomsonova vzorce

9. Oscilatory

— RC oscilatory

— LC oscilatory

— krystalové oscilatory

— popiSe chovani astabilniho, bistabilniho a monostabilniho klopného obvodu

— nakresli zapojeni a pravdivostni tabulku obvodu RS, D a JK

— sestavi asynchronni ¢ita€¢ pomoci KOD, ovéfi funkci a vysvétli hazardni stavy
— sestavi synchronni ¢ita¢ pomoci KOJK, chape rozdil oproti asynchronnimu

— popiSe funkci dekadického a binarniho vratného ¢itace

10. Sekvenéni logické obvody

— astabilni, bistabilni a monostabilni klopny obvod
— klopné obvody RS, D, JK

— CitaCe a délicky kmitoc¢tu
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

- nakresli schéma DP a HP RC a LC ¢&lanku

- vypocita zlomovou frekvenci a nakresli pfenosovou charakteristiku
- vysvétli fazové poméry a nakresli fazovou charakteristiku RC

- popise princip a pouziti T a 1 ¢lanku pro odruseni EMC

- navrhne zapojeni aktivniho filtru pomoci poc&itacového programu

- simuluje nebo zméfi vlastnosti filtru

11. Filtry

- pasivni filtry 1. a 2. fadu RC a LC
-Clanky Ta

- pasmove filtry a zadrze

- aktivni RC filtry s OZ

- vysvétli souvislost mezi poctem bitl a kombinaci v registru
- chape pojem posuvny registr a je schopen ho realizovat

- orientuje se ve zkratkach RAM, RWM, EEPROM, FIFO, LIFO, SRAM apod.

- nakresli mapu paméti a popiSe vyvody paralelnich paméti

- chape princip €innosti mikroprocesoru v pocitaci

- navrhne pfipojeni tlaCitek, LED a dalSich obvodl k jednoCipovému pocitaci
- vytvofi jednoduchy program pro ulohu s LED a tlacitky

- vysvétli ¢innost aplikaci s AD prevodniky a komunikaci po sériové lince

- nakresli zapojeni sbérnic I12C a SPI, jejich pouziti a vlastnosti

- navrhne HW aplikace pouzivajici sériovou komunikaci RS232

12. Mikroprocesorova technika

- registr, pamétovy prostor, adresa

- typy paméti

- mikroprocesor

- jednocCipové mikropocitaCe

- vstupy a vystupy jednocipovych mikropocitacu
- periferni obvody jednocipovych mikropocitacu
- sbérnice serial (RS232), 12C a SPI

- zasady navrhu HW a ploSnych spoju

- diagnostika zavad

- orientuje se v pasmech radiovych vin a jejich vyuziti

- rozeznava druhy a Casti antén a zjistuje jejich parametry pomoci IT

- vysveétli zakladni parametry AM a FM

- rozumi parametriim vysilaCe a nakresli blokové schéma vysilaciho fetézce
- zvladne nastavit parametry pfijimace pro pfijem signalu

- ma prehled o moznostech realizace datovych pfenosut radiovou cestou

13. Radioelektronika

- radiové viny, Sifeni, vinova délka
- antény

- modulace

- vysilace

- pfijimace

- datové pFenosy
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